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引言 

摘要：目前国际上集装箱码头的集装箱装锁及拆锁工艺方式有许多，但均采用人工安

装和拆卸，本文研究了一种可对集装箱固定旋锁自动加装或者拆卸的专用装置，该装置适

用于目前国际上集装箱加固流行使用的各种自动及半自动旋锁，该装置的应用实施将有助

于大量减少现场工作人员的数量，提高码头上的安全管理水平和生产效率。 
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随着现代科学技术的发展，港口机械技术有了突飞猛进的发展，港口机械不仅生产效

率上有了很大提高，而且在设备可靠性和使用舒适性方面也有了很大的改善，当前国内外

各个码头管理上普遍面临的主要问题有一线装卸的生产安全，综合生产效率的提升，员工

劳动强度的降低。本文探讨的是当前集装箱岸桥装卸流程中集装箱旋锁拆卸工艺的一种自

动化改革方法，该方法的应用实施将有助于大量减少现场工作人员的数量，提高码头上的

安全管理水平和生产效率。 

目前国际上集装箱码头的集装箱装锁及拆锁工艺方式有许多，但均采用人工安装和拆

卸，平均一台集装箱岸桥在地面进行拆装锁至少需要 2名工人，一条 200 米以上大型船舶

进行装卸作业至少需要 6-10 名专门从事集装箱旋锁摘锁及装锁人员，整个码头生产岸线会

占用大量劳动力来从事这种重复性强的简单机械工作。由于集装箱岸桥存在大量高空落物

的安全隐患，码头作业现场繁忙，集卡，叉车等流动机械车流量较大，现场拆装锁人员存

在一定的交通安全，另外码头现场大量的车辆废气，灰尘及船舶排烟严重影响现场工作人

员的身体健康，国内外曾经多次发生现场拆装锁人员的不同类型的人身伤害和伤亡事故，



所以如何利用现代化技术和设备改变原始人力拆装集装箱旋锁的现状成为各个码头竞相希

望解决的问题。笔者通过对国内码头现场装卸作业实际工作流程的研究，构思了一种可对

集装箱固定旋锁进行自动加装或者拆卸的专用装置，该装置可以制作成一个平台，主要包

括箱体进入自动导向机构，箱体位置检测机构，智能化拆装锁机械臂，拆装锁检测机构，

固定旋锁存放机构，支撑固定装置，信息反馈及程序控制中心等，适用于目前国际上集装

箱加固流行使用的各种自动及半自动旋锁，工作流程设计如下： 首先岸桥操作人将集装箱

放入带有导槽的拆装旋锁平台，吊具顶销作用，吊具旋锁仍然保持关锁状态，通过平台四

角的水平及高度限位检测着箱是否正确，待电脑确认后，平台上安装的专用可编程控制动

作轨迹的智能机械臂进行集装箱锁头的拆卸，当智能机械臂完成规定动作后，旋锁旁感应

限位直接自动反馈拆装锁情况倒司机室，司机进行起升动作，将集装箱放入指定船舱或集

卡，整个过程大概需要 3-4 秒时间，旋锁摘锁工作即可结束，集装箱卸船流程既完成，装

船流程与此相反。装船整个平台可以通过桥吊左右联系梁作为支撑点制作专门支撑平台进

行作业使用，减少其装置对装卸现场的占用情况，也可以放置在特制的集卡托盘上用集卡

拖车任意拖动到不妨碍装卸设备工作的的任何区域。 

    

装置设计图—主视图                          局部放大图 

该装置有以下技术特征： 

1、此装置即可采用流动式固定在集卡托盘上，停放在方便装卸生产的地方工作使用，

也可以利用集装箱岸桥吊左右联系梁制作专门的平台，取用简单方便。 

2、此装置智能机械臂可利用电脑程序对其动作轨迹进行设置，并配有不同夹持装置，



使用目前国际上使用的各种集装箱固定旋锁。 

3、此装置利用智能机械臂动作，保证集装箱岸桥停放在该装置 3-4 秒后旋锁即打开，

并由机械臂放置到旋锁存放的指定位置。 

4、此装置实现机械自动智能化工作，自动检测着箱位置是否正确，拆装锁工作是否顺

利完成。 

5、此装置在可采接集装箱岸桥外部电源，也可配置自带电源，供电简单方便。 

6、此装置在集装箱岸桥进行数据线连接后，可通过线路将平台上工作情况向司机反馈，

也可由司机直接控制实行手动与自动转换。 

本装置设计的市场应用前景： 

目前国内外港口装卸效率的整体提升需要综合港口计划，调度，理货，配载，机械，

操作，船舶停靠等一系列相关单元的整体效率提升，随着各港口资源的信息化不断升级，

大型先进的装卸设备不断使用，尤其是双起升桥吊及三起升桥吊的出现使港口装卸效率有

了很大的提升，这些效率的提升需要各个港口投入大量的资金进行现代化大型设备投入及

信息系统的升级。目前国内港口仍然存在大量 90 年代以后建造的常规，中型岸桥，其机械

性能相对成熟稳定，小车机构及起升机构的速度已经相对较高，提升空间有限，机械设备

的作业速度再次提升将增加操作人员的操作难度，降低操作人员的舒适性，这些则需要通

过优化工艺流程，提高各流程的工作效率，通过对其生产流程的不断挖潜提高生产效率，

本文设计的集装箱旋锁自动拆卸专用装置既是通过提高桥吊装卸中拆锁及装锁的速度来提

高次流程的生产效率，从而对提高整体装卸效率起到帮助。 

另外此装置的设计有利于提高码头现场的自动化程度，减少人员操作数量，尤其针对

目前为了减少箱子地面中转次数，一些港口市提直取的外来车辆较多，作业车辆专业化程

度参差不齐，当卸船作业未拆锁时，集装箱无法直接落在集卡托盘上，必须有人员手动摘



锁后方可落箱，造成造成集装箱拆装锁头无法集中作业，船舶作业时每台设备下都必须配

备专门拆加锁人员，通过使用此装置即可有效减少现场操作人员数量，提高码头作业自动

化程度。 

综上所述此装置是笔者对当前集装箱装卸拆锁及装锁作业流程的一个小小的改进，其

设计可能还需要不断地完善与提高，但是我们相信，随着现代技术的不断发展，人力资源

的成本不断提高，在广大港口技术人员的不断努力下，国内港口装卸效率，自动化程度都

将不断提高，港口综合服务水平将进一步的提升。  
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