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关于开展传统集装箱码头智能化改造技术专题调研活动的通知
集装箱分会各会员单位及相关单位：
近年来，我国港口业加速推进传统集装箱码头智能化升级，智慧港口建设取得显著成效，已建和在建自动化码头规模位居全球前列，形成了一批具有国际示范效应的标杆项目。通过装备智能化和管理数字化的深度融合，行业在提升作业效率、保障生产安全、降低运营成本等方面积累了宝贵经验。然而，随着转型升级进入攻坚期，共性技术瓶颈日益凸显，亟待通过全行业协同创新实现突破。

为了更好推进传统集装箱码头智能化建设，持续优化生产业务流程，不断提高码头生产作业效率，更好实现综合成本降低等预期目标，集装箱分会组织技术、IT专业工作小组开展传统集装箱码头智能化改造技术专题调研活动。现将专题调研内容和时间要求通知如下。
一、专题调研主要内容
课题一：远控平台标准化推荐方案优化及案例
围绕2023年集装箱分会发布的推荐方案，结合各码头及集成商实践的项目，请提供以下案例和建议。
1、远控平台标准化推荐方案改进及完善的建议

2、已经建成的项目的案列

3、开展远控平台与起重机的通讯协议讨论，主要围绕TCP 

Socket与现场总线间，提出更优方案
课题二：ARTG、ARMG、AQC自动化能力的评价指标及方法
1、自动化能力的评价指标及评价方法
2、自动化效率评价指标及评价方法（项目案例供参考）
课题三：ARTG、ARMG、AQC作业指令管理的评价指标及方法
指令实时性的评价指标及方法（基于出勤吊机等待指令实

践与出勤时间之比最小为目标）
2、指令质量的评价指标及方法

3、指令总体平衡性的评价指标及方法（基于出勤吊机任务平

衡为目标）
课题四：水平机械作业指令管理的评价指标及方法
指令实时性的评价指标及方法（基于出勤水平机械等待指

令实践与出勤时间之比最小为目标）
2、指令合理性的评价指标及方法（基于出勤水平机械每完成

一车的行驶距离最小为目标）
课题五：基于传统集装箱码头智能化升级中相关技术
基于集装箱堆场吊机与待作业水平机械位置获取的技术，

除采用卫星定位技术以外的定位技术

无线通讯技术在传统集装箱码头智能化升级中的成功应用

案例分享
在传统集装箱码头智能化升级中，无线通讯的冗余方案及

实施案列分享
基于远控台视频及控制信号的延时所带来安全问题的解决

方案
二、专题调研时间安排

1、五月十日至二十五日，各参与单位完成课题资料递交。
2、五月底，集装箱分会技术、IT专业工作小组完成资料整理。
3、六月中旬，集装箱分会举办第一次研讨会，形成初步共识和下一步完善的目标及责任单位。
4、六月底前，收集完成各单位课题完善资料。
5、七月完成最终资料整理。
6、八月中旬，集装箱分会举办第二次研讨会，形成阶段性共识。
7、十月发布相关技术及评价指标和方法的推荐方案。

三、相关事项

1、请参与单位填妥调研反馈表（详见附件一），务必于5月25日前反馈至集装箱分会技术、IT专业工作小组。

2、集装箱分会技术、IT专业工作小组提供ARTG案例（详见附件二），供各会员单位及相关单位参考。
特此通知           

                          中国港口协会集装箱分会 
二○二五年四月二十九日

附件一：                   

课题调研反馈表
	填报单位
	
	联系人
	

	性别
	
	职务
	

	联系邮箱
	
	联系电话
	

	课 题 信 息

	题号
	题名
	愿意提供资料

的课题打“√”
	课题中具体内容

	课题一
	远控平台标准化推荐方案优化及案例
	
	

	课题二
	ARTG、ARMG、AQC自动化能力的评价指标及方法
	
	

	课题三
	ARTG、ARMG、AQC作业指令管理的评价指标及方法
	
	

	课题四
	水平机械作业指令管理的评价指标及方法
	
	

	课题五
	基于传统集装箱码头智能化升级中相关技术
	
	

	课题中具体内容指课题中具体小题、增加小题或内容（请附件至邮箱）


请于5月25日前将反馈表传给联系人：

周佳文（集装箱分会技术专业联系人） 手机：13818115635  邮箱地址：zhoujw@sect.com.cn
郁文俊（集装箱分会IT专业联系人）  手机：13918521827  邮箱地址：yuwj@nuzarsurf.com

附件二：

本案列仅表示各单位在提供相关课题研讨资料时需达到的深度，大家可以根据各自的理解，提供各种表现形式的课题资料，为未来推荐方案提供更好的可操作性。

案例：ARTG自动化能力的评价指标及方法
1、自动化功能考核指标AZ和ZV
1.1、远控台综合接入次数指标AZ

指令自动化执行为主，远控台接入为辅，综合要求每作业100MOV远控台接入次数不大于20次，统计远控台总接入数（ROP）时，应扣除业务指令错误、非自动化设备故障接入、开低箱人工确认等接入。

自动化单项要求（可设定的统计周期内）

远控台综合接入次数AZ，考核周期内AZ的值小于？？次为合格。

AZ=AW1*QW1+ AW2*QW2+AN*QN+AA*QA+AF*QF

1）、AW1：在规定的统计周期内，外集卡提箱指令下，某擂台ARTG平均远控台平均操作次数

AW1= ROPW1/ CW1*100     AW1＜50次为合格

CW1为在规定的统计周期内，某擂台ARTG完成外集卡提箱指令总数CW1，

ROPW1在该统计周期内，完成外集卡提箱指令时，远控台接入总数（ROP）为ROPW1。

2）、AW2：在规定的统计周期内，外集卡进箱指令下，某台ARTG作业每100MOV的远控台平均操作次数（AW2），AW2＜20为合格。计算方法同AW1

3）、AN：在规定的统计周期内，内集卡进提箱指令下，某台ARTG作业每100MOV的远控台平均操作次数，AN＜18为合格。计算方法同AW1

4）、AA：在规定的统计周期内，AIV进提箱指令下，某台ARTG作业每100MOV的远控台平均操作次数，AA＜15为合格。计算方法同AW1

5）、AF：在规定的统计周期内，内集卡进提箱指令下，某台ARTG作业每100MOV的远控台平均操作次数，AF＜10为合格。计算方法同AW1

关于QWi计算：在统计周期内 
W1i为统计周期内所有打擂台ARTG作业外集卡提箱指令总数。

W2i为统计周期内所有打擂台ARTG作业外集卡进箱指令总数。

Ni为统计周期内所有打擂台ARTG作业内集卡指令总数。

Ai为统计周期内所有打擂台ARTG作业自动集卡指令总数。

Fi为统计周期内所有打擂台ARTG作业翻箱指令总数。

QW1=W1i/（W1i+W2i+Ni+Ai+Fi）

QW2= W2i/（W1i+W2i+Ni+Ai+Fi）

QN=N i/（W1i+W2i+Ni+Ai+Fi）

QA、QF值的计算如上所述。

1.2、自动化能力程度ZV

计算自动化能力程度ZV=（100-AZ）/100*100%，ZV为正值表示达标，ZV值越大为自动化程度越高。

2、ARTG效率

ARTG 效率统计，ARTG经过安全性能、指定工况等测试后投入沪东公司堆场运营后，由沪东公司采取统一的效率统计后，给出的周统计、月统计和累计统计结果，主要有综合净效率：XZ（Unit/H）和综合同贝位XT（Unit/H）

作业每个自然箱（UNIT）时间统计中，以接受IECS作业指令后的回复确认开始计时，到作业结束吊具开锁和着床信号无，吊具高度大于8米止，扣除等待大于60秒的集卡等待时间、扣除等待大于10秒的跳台等待时间。

2.1、码头堆场工况下的综合净作业能力：XZ      

XZ=XW1*QW1+ XW2*QW2+XN*QN+XA*QA+XF*QF 

要求XZ大于16.5 Unit/H(XZB=16.5)为合格。

1、参数说明

1.1、XW1外集卡提箱工况下的ARTG作业能力，

XW1=3600/WT1，XW1单位为（Unit/H），

WT1是指在统计周期内ARTG对外集卡提箱作业每个自然箱（UNIT）时间的平均值（S）。

1.2、XW2外集卡提箱工况下的ARTG作业能力

XW2=3600/WT2，XW2单位为（Unit/H）

WT2是指在统计周期内ARTG对外集卡进箱作业每个自然箱（UNIT）时间的平均值（S）。

1.3、XN内集卡进提箱工况下的ARTG作业能力

XN=3600/NT，XN单位为（Unit/H），

NT是指在统计周期内ARTG对内集卡作业每个自然箱（UNIT）时间的平均值（S）。

1.4、XA为对AIV作业能力；XF为翻箱作业能力。

2.2、综合同贝位XT

XT为码头堆场生产工况下同贝位作业综合效率

XT=TW1*QW1+ TW2*QW2+TN*QN+TA*QA+TF*QF  

要求XT大于23 Unit/H（暨XTB=23）为合格。

统计每作业一个自然箱过程中大车运行时间，大车微调时间计入计算。计算方法同XZ。

2.3、综合作业能力的达标率

以规定达标的值为基础，实际值与达标值之比，以百分比表示。大于100%为合格，值越大说明效率越高。

码头堆场生产工况下的作业能力的达标率：XZV=XZ/XZB*100%

码头堆场生产工况下的同贝位作业能力的达标率：XTV=XT/XTB*100%
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